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SECRETARIA DE FINANZAS

MTRO. MIGUEL ANGEL CORTEZ ALARCON, Director General del Instituto de Informacion e Investigacion Geografica,
Estadistica y Catastral del Estado de México, con fundamento en los articulos 26, apartado B de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos; 1 fraccién |, 2 fracciones [V, X1, XIV y XV inciso ¢). 3, 4. 5 fraccion I, 6, 9, 12, 4 fraccion V] inciso
b), 17 fraccién lil, 19, 26, 32, 33 fraccién |, 55 fraccién |l de la Ley del Sistema Nacional de Informacién Estadistica y Geografica;
2| de la Ley de Planeacién del Estado de México y Municipios; 45 y 47 de la Ley Organica de la Administracion Pablica del Estado
de México; 4.4 fraccién IV, 14.8 fracciones |, I y Xil, 14.10 fracciones |, II, incisos a, b, e, d y e, 14.13, 14.17, 14.18, 14.19, 14.28,
| 4.44 fraccion V, 14.45, 14.47 fraccion |l del Libro Décimo Cuarto del Cédigo Administrativo del Estado de México; 2 fraccion V.
6 fraccion Il y 10 fraccién IV del Reglamento Interior del Instituto de Informacion e Investigacion Geografica, Estadistica y
Carastral del Estado de México, he tenido a bien expedir los siguientes:

LINEAMIENTOS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA GENERACION Y ACTUALIZACION DE
INFORMACION GEOGRAFICA.

TITULO PRIMERO
CAPITULO UNICO
Disposiciones Preliminares

ARTICULO |. El presente documento tiene como objeto establecer el marco normativo para que los datos e informacion
geografica que generan las dependencias y organismos de la administracién plblica estatal y municipal, sean congruentes con la
Infraestructura de Datos Espaciales del Estado de México {(IDEEDOMEX]}, a traves de:

l. Proporcionar los principales elementos normatives para la generacion y actualizacion carcogrifica derivada de fotografias
aéreas y definir los parametros a considerar en la misién aérea y preparacion del proyecto.

Il Integrar los lineamientos y especificaciones técnicas para la generacion de ortoforos digitales y para elaborar cartografia del
territorio estatal por medio de imagenes de satélite.

lIl. Establecer fas bases conceptuales y las especificaciones técnicas para la integracion del documento ejecutivo relacionado con
el disefic de un Sistema de Informacion Geografica.

ARTICULO 2. Para efectos de los presentes Lineamientos, se entendera por:
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Aerotriangulacion: Método para extender el control horizontal y vertical por medio de mediciones de angulos
y/o distancias en fotografias con sobreposicion suficiente (traslape).

Ajuste: Es {a determinacion y aplicacién de correcciones a los elementos observados, derivados de los errores
propios de las mediciones.

Altimetria: Representacion en un plano horizontal del relieve contenido en uno o mis modelos estereoscépicos
orientados correctamente.

Altitud: Distancia vertical que existe desde un plano de referencia, generalmente el nivel medio del mar, hasta un
punto situado en la superficie de fa Tierra.

Area: Es la representacion geométrica delimitada por una linea cerrada o serie de lineas que cierran. Un area se
usa para describir geométricamente un rasge geografico considerado como una extension o superficie.

Atributo: Es una caracteristica que califica y describe un aspecto de una entidad, el nimero de atributos asociados
con una entidad es variable, ejemplo, los atributos de una entidad geogrifica carretera, serian: revestimiento,
numero de carriles, derecho de transito, entre otros.

Banda espectral: Se refiere este término a una seleccién de longitudes de onda con comportamiento electro-
magnético similar.

Banqueo: [nclinacion transversal. Es ja diferencia angular que presenta una imagen en el sentido perpendicular al
del vueio fotogrifico, respecto a un plano rigurosamente horizontal.

Camara métrica: Camara que permite sensar imagenes y en la cual, la orientacién interna ha sido determinada
con precision,

Cabeceo: Inclinacion longitudinal. Es el angulo que forma una imagen en el sentido del vuelo respecto a un ptano
rigurosamente horizontal.

Colores primarios: Son tres (rojo, verde y azuf), que pueden ser combinados para producir una amplia gama de
tonos de color.

Compilacion altimétrica: Proceso en el que se representa en un plano horizontal el relieve con las principales
formas y accidentes contenidos en un modelo estéreo, mediante la materializacién de las curvas de nivel y a una
equidistancia determinada.

Compilacién planimétrica: Conjunto de procedimientos para fijar las posiciones de puntos proyectados en un
plano horizontal sin considerar sus elevaciones. Representacién horizontal de los rasgos fisicos naturales y los
generados por el hombre, contenidos en unc o mas modelos estéreos,

Compilacion ortofotografica: Proceso de transformacién de la proyeccion conica central original {fotografia) a
una proyeccion ortogonal; esto es, obtener una nueva imagen del terreno comparable con las caracteristicas
métricas de un plano denominada ortofoto.

Contraste: Diferencia de valor o tono entre Jas dreas mas claras y mas oscuras de una imagen.

Control: Sistema de mediciones seguras utilizadas para determinar las distancias y direcciones o las diferencias de
altura entre puntos de la superficie terrestre.

Control horizontal: Cantidades que determinan (nicamente las posiciones horizontales, con respecto a
meridianos y paralelos o a otras lineas de referencia.

Control vertical: Cantidades que determinan las posiciones con respecte a la elevacion.

Coordenadas: Cantidades lineales o angulares que designan la posicion de un punto en una referencia dada o en
una cuadricula.

Coordenadas geograficas: Sistema de coordenadas esféricas para describir posiciones de los puntos sobre la
Tierra. Las declinaciones y orientaciones polares en este sistema son las latitudes y longitudes, respectivamente.

Correcciones: Indican las operaciones digitales tendentes a eliminar errores en la adquisicion de las imagenes, va
sean radiométricos o geoméuricos.

Cuadricula: Sistema de lineas agregadas a fotografias aéreas, mosaicos, mapas, planos y otras representaciones
similares de la superficie de la Tierra, que permite la ubicacién de rasgos del terreno respecto al sistema de
referencia indicado.
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Cuadricula UTM (Universal Transversa de Mercator): Sistema de cuadricula militar en el que se aplica una malla
a la proyeccion de las zonas de la superficie de |a Tierra que se extienden hasta latitudes de 80° N y S.

Curva de nivel: Linea imaginaria que une los puntos de un érea de terreno que tienen la misma elevacion; linea
sabre un mapa o carta que representa puntos de igual altura.

Deriva: Angulo formado entre la direccion de la linea de vuelo programada y aquella que se consiguié en la
realidad.

Desviacién angular: Ver cabeceo y banquec.

Diapositiva: Imagen fotogrifica positiva sobre un medio transparente. En fotogrametria es empleada en los
instrumentos de restitucion fotogrametrica.

Digitalizacién: Proceso de transcripcién de la informacién contenida en medio analdgico a un formate numeérico.

Digitalizacién de las fotografias aéreas: Comprende la conversién de imagenes de tono continuo a formato
digital el cual se realiza a través de un escaner especial para propésitos fotogramétricos.

Distancia focal: Distancia que existe de la lente a cualquiera de sus focos.

Elevacion: Distancia vertical desde un punto de referencia, normalmente el nivel del mar. a un punto determinado
de la superficie de la Tierra. La diferencia con la altura es que esta ultima se refiere a puntos u objetos sobre la
superficie de la Tierra.

Emuisién: Suspensién de una sal de plata sensible a la luz, normalmente cloruro o bromuro de plata. en un medio
coloidal, normalmente gelatina, utilizada para revestir peliculas, placas o papel fotografico.

Entidad: Es la representacion digical del componente descriptivo de un rasgo geografico. Se le asocia un nombre
con el fin de distinguirla de otras entidades (ejemplo: carretera, presa, linea de transmisién, area agricola, entre
otros).

Entidad lineal: Objeto cartogréfico unidimensional formado por uno o varios tramos consecutivos. Ejempla: Eje
de calle, linea de conduccion eléctrica, arroyo, entre otros.

Entidad puntual: objeto identificado por un solo punto de coordenadas (X, Y y Z).

Entidad superficial; Area comprendida dentro del contorno formado por cadenas de tramos cerrados. Son
objetos bidimensionales.

Escala: Relacidon entre la distancia en la fotografia, mapa, u otro grafico, con su distancia correspondiente en el
terreno,

Escala grdfica: Linea graduada sobre un mapa. plano, forografia o mosaico que significa la equivalencia de
distancias reales en la representacion grafica,

Espectro electromagnético: Escala para representar la energia tomande como base su comportamiento como
onda; se trata de la agrupacion de la radiacién electromagnética en distintas bandas, definidas por la longitud de
onda o la frecuencia que presentan un comportamiento radiométrico similar.

Estéreo: Contraccién del término estereoscdpico. Fotografias debidamente orientadas para su  visibn
tridimensional. Las fotografias que se presentan de esta manera se dice que estan en estéren.

Estereoscopio: Instrumento éprico binocular que asiste al observador para ver dos imagenes o diagramas en
tercera dimension.

FMC: Forward Motion Compensation: Dispositive electronico que permite compensar |a inclinacion delantera
de la imagen (cabeceo)} al momento de la toma fotografica.

Foco de la imagen: Calidad de nitidez de la imagen fotografica.

Fotografia aérea vertical: Una imagen o fotografia caprada utilizande una plataforma aérea, forografia aérea
llevada a ¢abo con el eje aptico de la cdmara aproximadamente perpendicular a la superficie de la Tierra o con la
pelicula o mas horizontal posible.
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Fotograma: Imagen obtenida por medic de una camara métrica.

Fotogrametria: Técnica que establece los procedimientos adecuados para registrar, medir e identificar los rasgos
contenidos en una o mas imageneas captadas por medio de un sensor métrico, asi como para obtener su referencia
matematica.

Lente Gran Angular: Es aquei que tiene un campo visual comprendido entre 75 y 100°
Histograma: Una representacion grafica de las frecuencias observadas en una imagen determinada.
Imagen: Representacion de un objete producida por medios dpticos o quimicos, o ambos a la vez.

Intervalo de curvas de nivel: El intervalo de curvas de nivel o equidistancia es la diferencia de elevacién entre
dos curvas de nivel consecutivas expresada en metros,

IRS: Indian Remote Sensing, satélite hindu de percepcién remota.

LANDSAT: Serie de satélites construidos por la NASA dedicados especificamente a la deteccion de recursos
naturales.

Latitud: Distancia angular hacia el norte o hacia el sur del Ecuador medida sobre un meridiano.

Linea: Es la representacién geométrica constituida por una serie de dos o mas pares distintos de coordenadas
(vértices) ligados secuencialmente. Una linea se usa para describir total o parcialmente la geometria de un rasgo
geogrifico.

Linea de vuelo: Linea trazada sobre un mapa o planc para representar el proyecto sobre el que debe volar un
avion. Faja de fotografias. Conjunto de imagenes captadas consecutivamente con cierta sobreposicion fongitudinal.

Marca flotante: Fusion espacial de dos marcas indices, permitiendo efectuar medidas de las alturas contenidas en
un modelo esterecscopico.

Metadatos: Son datos altamente estructurados que describen informacion, en otros términos es la informacion
sobre informacion o datos sobre los datos.

Modelo: Imagenes consecutivas orientadas correctamente con el objeto de conformar una imagen que sea
observable en tercera dimension.

Nodo: punto de discontinuidad de un objeto cartografico lineal, {y por tanto, en una entidad geografica), que
origina la particion de éste en tramos.

Orientacion interior: El establecimiento de la distancia focal y la posicion del punto principal de una fotografia
con respecto a las marcas de referencia de la camara.

Orientacion reiativa: Eliminacién de paralajes, calcula la posicion que tenia una foto con relacién a la otra en el
momento de la toma.

Orientacion absoluta: Proceso que permite relacionar con precision el modelo estéreo a un sistema de
coordenadas terrestre, esto se logra al ajustar la escala y |a horizontalidad del modelo.

Ortofoto: Imagen de una porcion de la superficie terrestre, con caracteristicas meétricas similares a las de un plano
restituido linealmente.

Pancromatica, pelicula: Superficie sensible a longitudes de ondas comprendidas entre 400 y 700 milimicras, es
decir, para el espectro completo de la luz visible, incluidos el rojo y el naranja ademas de los colores registrados
por la pelicula ortocromatica.

Paralaje: Despiazamiento aparente de |a posicidn de un cuerpo respecte de un punto o sisterma de referencia,
ocasionado per un cambio en el punto de observacion.

Pixel: Derivado del inglés “picture element”. Es el elemento pictorico mas pequefio de las imagenes que es
susceptible de ser precesado.

Plan de vuelo: Constituye las trayectorias que debe seguir la aeronave y que han sido previamente trazadas en un
msapa,
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LXVIIl. Precisién de un rasgo geografico: Se da en funcién a la diferencia entre la posicion de la representacion
geométrica asociada con una entidad y la respectiva posicion real del rasgo geografico correspondiente.

LXIX. Proyeccidn cartografica; Trazado sistematico de lineas sobre una superficie plana para representar los paraleics
y meridianos del planeta o una parte de la Tierra. Una proyeccion cartografica puede ser establecida por cilcalos
analiticos o puede construirse geométricamente por perspectiva geomeétrica.

LXX. Punto: Es la representacion geométrica constituida por un solo par de coordenadas (X, Y). Un punto se usa para
describir geométricamente un rasgo geografico considerado como puntual.

LXXL Puntos de apoyo: Todo punto de una red de apoyo horizontal o vertical que se identifique en 'a fotografia y que
sirva para referirlo a otros puntos del terreno.

LXXII. Puntos de control: Se trata de elementos geograficos que pueden ser localizados precisamente en una imagen y
en un mapa para ser empleados en la correccién geometrica de dicha imagen.

LXXIll. Punto principal: Sitio donde se intersectan las prolongaciones de las marcas fiduciales. Define el centro
geométrico de una imagen sensada por medio de una camara métrica.

LXX1V. RADAR: Sistema activo de micro-ondas que emite un haz energético sobre la superficie terrestre para luego
recoger su reflexién sobre ella, Existen dos tipos de radar: el lateral, y el de apertura sintetica,

LXXV. Rectificacién: Procedimiento que permite corregir las inclinaciones longitudinal, transversal y las diferencias de
escala que presenta una imagen, limitada en su accién si ésta no es vertical, o bien, por los efectos del
desplazamiento por relieve y altura local de los objetos.

LXXVI. Resolucién: La resolucion es la medida de la habilidad de un sistema sensor para discriminar informacion dentro
de la imagen. Refiere al tamafio de la minima unidad de informacian en el terreno (espacial). ai ndmero de bandas
disponibles {espectral) a los niveles de codificacion (radiométrica) o a la frecuencia de cobertura (temporal).

LXXVIl. Restitucion: Método que define y establece los procedimientos necesarios para lograr la reconstruccion de las
posiciones que ocupaban en el momento de la toma aerofotografica, un par de imagenes consecutivas captadas por
medio de una cadmara métrica, con el objeto de formar un modelo tridimensional a una escala definida para derivar
de éste informacién métrica factible de ser representada grafica, numérica y forograficamente.

LXXVII. Ruido de la escena: Concepro que refiere a la variabilidad espectral hallada en el interior de las distintas clases
tematicas.

LXXIX. Sensor; Cualquier instrumento que detecta energia electromagnética, la convierte en una sefial y la presenta en
forma susceptible de ser aprovechada para su estudio.

LXXX. Sistema de Informaciéon Geografica: Conjunto de recursos humanos especializados, hardware, software y
procedimientos integrados para la captura, administracion, manipulacion, analisis, madelacién y representacion de
datos e informacién espacial referenciada, con el fin de resolver problemas complejos en la planeacion y anilisis
territorial de los organismos y dependencias de la administracién pdblica.

LXXXI. Scobreposicion lateral: Traslape que presentan entre si dos fajas adyacentes de fotografias aéreas.

LXXXIl. Sobreposicion longitudinal: Traslape en el sentido del vuelo aerofotografico que presentan dos imagenes
consecutivas.

LXXXIIl. Teledeteccién o Percepcion Remota: Es la técnica que permite obtener informacién sobre un objeto, drea o
fenomeno a través del andlisis de los datos adquiridos por un instrumento que no estd en contacto con el objeto,
area o fendémeno bajo investigacion.

LXXXIV. Tonalidad: Cada variacion discernible en la intensidad de gris, dentro de la escala de blanco y negro.

LXXXVY. Tramo: Es la unidad homogénea y continua de informacién cartografica lineal dentro de un objete cartogrifico,
limitada por dos nodos consecurivos. El tramo se compone de unc o varios vectores elementales.

LXXXVI. Vectorial: Estructura: Forma de almacenamiento de datos en un SIG, en el cual las distintas unidades tematicas se

definen por las coordenadas de sus bordes. Una descripcion topologica asociada a esa informacion grafica permite
reconstruir, posteriormente, las variables tematicas asociadas a esos poligonos.
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LXVIIl.  Precisién de un rasgo geogrifico: Se da en funcidn a la diferencia entre la posicion de la representacion
geométrica asociada con una entidad y la respectiva posicién real del rasgo geogrifico correspondiente.

LXIX. Proyeccidn cartogrifica: Trazado sistematico de lineas sobre una superficie plana para representar los paraleles
y meridianos del planeta o una parte de la Tierra. Una proyeccion cartografica puede ser establecida por calculos
analiticos o puede construirse geométricamente por perspectiva geométrica.

LXX. Punto: Es la representacién geométrica constituida por un solo par de coordenadas (X, Y). Un punto se usa para
describir geométricamente un rasgo geografico considerado como puntual.

LXXI. Puntos de apoyo: Todo punto de una red de apoyo horizontal o vertical que se identifique en 'a fotografia y que
sirva para referirlo a otros puntos del terreno.

LXXN. Puntos de control: Se trata de elementos geograficos que pueden ser localizados precisamente en una imagen y
en un mapa para ser empleados en la correccion geométrica de dicha imagen.

LXXIN.  Punto principal: Sitio donde se intersectan las prolongaciones de las marcas fiduciafes, Define el centro
geométrico de una imagen sensada por medio de una camara métrica.

LXXIV. RADAR: Sistema activo de micro-ondas que emite un haz energético sobre la superficie terrestre para luego
recoger su reflexion sobre ella, Existen dos tipos de radar: el lateral, y el de apertura sintérica.

LXXV.  Rectificacion: Procedimiento que permite corregir las inclinaciones longitudinal, transversal y las diferencias de
escala que presenta una imagen, limitada en su accién si ésta no es vertical, o bien, por los efectos del
desplazamiento por relieve y altura local de los objetos.

LXXVI. Resolucion: La resolucion es la medida de la habilidad de un sistema sensor para discriminar informacién dentro
de [a imagen. Refiere al tamafio de la minima unidad de informacién en el terreno (espacial), al ndmero de bandas
disponibles {espectral) a los niveles de codificacion (radiométrica) o a la frecuencia de cobertura {temporal).

LXXVIIL.  Restitucion: Método que define y establece los procedimientos necesarios para lograr la reconstruccion de las
posiciones que ocupaban en el momento de la toma aerofotografica, un par de imagenes consecutivas captadas por
medio de una cdmara métrica, con el objeto de formar un modelo tridimensional a una escala definida para derivar
de éste informacién métrica factible de ser representada grafica, numérica y fotograficamente.

LXXVHI. Ruido de la escena: Concepto que refiere a fa variabilidad espectral hallada en el interior de las distintas clases
tematicas.

LXXIX. Sensor: Cualquier instrumento que detecta energia electromagnética, la convierte en una seial y la presenta en
forma susceptible de ser aprovechada para su estudio.

LXXX. Sistema de Informacién Geogrifica: Conjunto de recursos humanos especializados, hardware, software y
procedimientos integrados para la captura, administracion, manipulacién, analisis, modelacion y representacion de
datos e informacion espacial referenciada, con el fin de resolver problemas complejos en la planeacién y andlisis
territorial de los organismos y dependencias de la administracién pablica.

LXXXI. Sobreposicién lateral: Traslape que presentan entre si dos fajas adyacentes de fotografias aéreas.

LXXXI. Sobreposicién longitudinal: Traslape en el sentido del vuelo aerofotografico que presentan dos imagenes
consecutivas.

LXXXIIl. Teledeteccién o Percepcién Remota: Es la técnica que permite obtener informacion sobre un objeto, area o
fendmeno a través del anilisis de los datos adquirides por un instrumento que no esté en contacto con el objeto,
area o fenémeno bajo investigacion.

LXXXIV. Tonalidad: Cada variacién discernible en Ja intensidad de gris. dentro de la escala de blanco y negro.,

LXXXV. Tramo: Es la unidad homogénea y continua de informacién cartografica lineal dentre de un objeto cartogrifico,
limitada por dos nodes consecutivos. El tramo se compone de uno o varios vectores elementales.

LXXXVI. Vectorial: Estructura: Forma de almacenamiento de datos en un SIG, en el cual fas distintas unidades tematicas se

definen por las coordenadas de sus bordes. Una descripcion topolégica asociada a esa informacién grafica permite
reconstruir, posteriormente, las variables temjticas asociadas a esos poligonos.
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LXXXVIL Vértice: Es la representacion geométrica del punto donde comienza o termina una linea o el punto de
interseccién de dos segmentos consecutivos de la linea. El vértice esta definido por sus coordenadas (X, Y).

TiTULO SEGUNDO
CAPITULO PRIMEFO

Del Procedimiento de Especificaciones para
la Generacién y Actualizacién Cartogrifica

ARTICULO 3. El procedimiento para la generacidn y actualizacion cartogrifica a través de fotografias aéreas observara:

1. Para los planes de vuelo, tipo de camara métrica, aeronave, direccion de vuelo, posicion de las lineas de vuelo,
sobreposicion, longitudinal y lateral, escala; el vuelo fotogrifico se apegara a los lineamientos establecidos tanto en el Sistema
Nacional de Fotografia Aérea (SINFA), como en las Normas Técnicas para Levantamientos Aerofotogrificos publicadas en el
Diario Oficial de la Federacién.

Il. En apego a lo establecido en el Libro Décimo Cuarto del Codigo Administrativo del Estado de México, en su Capitulo
Segundo, “Del Sistema Estatal de Informacién e Investigacion™, las dependencias y entidades de los poderes Legislativo, Ejecutivo
y Judicial, y las unidades administrativas de la administracién publica municipal deberan solicitar al IGECEM los Términos de
Referencia, asi como la autorizacién para la realizacién o contratacion de proyectos aerofotograficos, a efecto de mantener la
homogeneidad, congruencia, veracidad y comparabilidad de la informacién geogrifica.

Asimismo, el Instituto verificara y validara las metodologias y procesos a utilizar en el desarrollo de los trabajos autorizados. A la
conclusién del proyecto, las dependencias y entidades de los poderes Legislativo, Ejecutivo y Judicial, y las unidades
administrativas de la administracion publica municipal deberin entregar al IGECEM una copia fiel de los originales. para su
registro oficial e integracion al acervo de informacién geografica del Estado de México.

ARTICULO 4. Los Términos de Referencia para obtener aerofotos del territorio estatal deberan contener los parametros
minimos siguientes:

I. La misi6én aérea. Se incluiran los objetivos, justificacién y los usuarios potenciales del proyecto aerofotografico.

Il. Area geogrifica. Cobertura estereoscopica del proyecto aerofotogréfico (superficie en km?), e incluira un mapa topografico
en medio magnético de la cartografia oficial del Gobierno del Estado de México.

lil. Caracteristicas de las fotografias aéreas. El Plan de vuelo, debera incluir:
a}. La delimitacién de la zona a volar cen la subdivisién de bloques, en su caso.

b). Las lineas de vuelo y su cardinalidad se definiran de acuerdo a los lineamientos del Sistema Nacional de Fotografia Aérea
(SINFA); cuando se trate de vuelos a escalas distintas a las contenidas en el SINFA se programaran tomando
como base las caracteristicas de la topografia loeal, la forma de los rasgos y la factibilidad de obtener los permisos hecesarios
para realizar la mision aérea.

IV. Permisos. Cuando el proyecto aerofotogréfico lo realice una empresa de la iniciativa privada, el contratista deberd tramitar
los permisos correspondientes para la toma de fotografias aéreas de acuerdo a lo estipulado en la normatividad nacional vigente.
Una vez que haya realizado el tramite debera proporcionar copia al IGECEM.

V. Tripulacién minima. Con equipo y avion convencional para la toma de las fotografias. el piloto y el fotonavegante para cada
aeronave.

VI. Sistema de navegacién. Con base en el sistema GPS y obtencion de las aerofotos por medio de coordenadas del centro
de cada fotografia aérea. Se aplicaran, de preferencia, en coordinacion con el navegador GPS, los sistemas de giroestabilizacién
automatica y el Forward Motion Compensation (FMC).

VII. Cimaras. Se deberan utilizar camaras métricas con un tipo de lente adecuado para garantizar la precision requerida para el
proyecto; el formato serd el que se requiera para el procesamiento de las aerofotos en equipos de restitucion digital o en
estaciones fotogramétricas; cuando asi proceda, se solicitars el certificado de calibracion del sensor métrico, el cual debera ser
emitido por el fabricante o por autcridad competente en la materia.

VII. Filtros. En caso de requerirse |a aplicacion de filtros, seran los adecuados para proporcionar el control apropiado de las
caracteristicas espectrales de la luz involucrada en el proceso de formacién de las imagenes y para controfar la iluminacion
relativa del centro a la esquina del formato del plano focal. La transmisién espectral del filtro se ajustara a las recomendaciones
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del fabricante de la cdmara, considerando tanto las condiciones luminicas y la atenuacion atmosférica prevista para el proyecto,
como la transmision espectral de la optica de la camara. Para el control de la iluminacion relativa, el filtro debera tener una capa
metdlica neutra, de densidad graduada en la superficie que queda frente al lente de la camara. El filtre debera considerarse como
una parte del sistema 6ptico de la cdmara y calibrarse.

IX. Tiempo de exposicién. Se determinari tomando en cuenta la iluminacién solar, la influencia atmosférica y la reflectividad
de la superficie terrestre a fotografiar, de acuerdo con el tipo de sensor utilizado.

X. Pelicula fotogriafica. Cuando se utilice sera de tipo pancromatico, a color o infrarroja y se empleari una sola marca
comercial para todo el proyecto, tomando en cuenta las caracteristicas requeridas de imagen para cumplir con la finalidad de
utilizacion de las fotografias. La base dimensional serd estable, que no haya caducado y haber sido manipuiada y almacenada
conforme a las recomendaciones del fabricante.

Para el caso de aerofotos digitales, se considerara, de preferencia, la captacién simultinea de los datos en modo pancromdtico,
RGB y multiespectral.

XI. Toma de fotografias aéreas:

a). El vuelo fotogramétrico se extenderi como minimo dos tomas adicionales en cada linea de vuelo con la finalidad de
garantizar el cubrimiento estereoscépico completo del drea establecida en el plan de vuelo. Para la toma de aerofotos digitales se
debera definir con precisién el limite estereoscépico del drea a procesar, de preferencia con base en coordenadas geogrificas.

b). Las lineas de vuelo o el barrido del terreno no deberan interrumpirse; en caso de que esto ocurriera, la continuacién de la
linea se llevard a cabo tomando al menos cinco escenas anteriores respecto a la Ultima en donde se origind el corte, de modo
que se asegure la continuidad de la linea.

c). En caso de utilizar pelicula aérea la tripulacién obtendra, al principio o final del rollo, cuando menos 10 tomas aéreas de
prueba, que seran consideradas como tramo de control para el revelado en gabinete; asimismo, asentard en el contenedor del
rollo aéreo las condiciones meteorolégicas que prevalecieron cuande se captaron las aerofotos.

XIl. Hora del dia. Cuando se emplee pelicula aérea las aerofotos se captaran durante las horas centrales del dia, de preferencia
dos horas antes y después del cenit. Cuando se utilicen sensores digitales el horario recomendado sera dos horas antes y tres
después del cenit.

XIll, Epoca del afio. La toma de fotografias aéreas se realizari en otofio e invierno, siempre y cuando fas condiciones
atmosféricas sean favorables para garantizar los requerimientos técnicos del proyecto.

XIV. Nubosidad. Las aerofotos estaran exentas de nubes, sombras de nube, humo, polvo atmosférico y marcas estaticas.

XV. Deriva. Todas las lineas de vuelo estaran dentro de un rango de + 5° de la direccion especificada en el plan de vuelo; la
direccién promedio entre lineas adyacentes sera paralela dentro de ese rango de tolerancia. Se deberd tener especial atencion en
mantenerlas tan paralelas y rectas como sea posible.

XVI. Giro. Durante el vuelo se compensara e! giro alrededor del eje vertical para mantenerlo menor a 5°. Una linea sera
considerada fuera de especificacién cuando una serie de dos o mas fotografias tengan un giro resultante superior a 10°, medido
con respecto a la propia linea de vuelo.

XVIi. Yerticalidad. Por cada cinco exposiciones de uma linea se debera mantener la verticalidad del eje de la cdmara en +3°,
con promedio no mayor a 2°, ni mas de |° para todo el proyecto; la inclinacion relativa entre dos exposiciones sucesivas no
debera exceder de 6 grados.

XVIIl. Sobreposicién longitudinal. En general la sobreposicion promedio entre fotografias sucesivas debe ser suficiente para
proporcionar un cubrimiento estereoscépico del 65%, con variacion maxima del 5%; cuando se trate de aerofotos digitales, de
preferencia se aplicara una scbreposicién que varie entre 80 y 90%,

XIX. Sobreposicién lateral. Entre franjas de vuelo o lineas de barrido adyacentes se encontrara dentro del 30 % 10 %.

XX. Altura de vuelo. El cilculo de la altura de vuelo es responsabilidad del contratista y debera considerar las correcciones de
presion atmosférica y temperatura ambiente,

XXI. Escala de las fotografias. Dando la debida consideracion a las variaciones permitidas en la altura de vuelo y el relieve
del terreno, fas variaciones en la escala de las fotografias no deberin ser mayores de + 0% respecto a Ia escala requerida.

XXI\. Procesamiento. Los rollos de pelicula deberan ser revelados en una procesadora automatica con el abjeto de lograr un
resultade continuo y uniforme, para asegurar que el grado de revelado en funcién del tiempo de exposicion genere un negativo,
tal que la mayor parte de |os valores de densidad de la fotografia se encuentren en la seccién aproximadamente recta de la curva
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caracteristica del material negativo. Para asegurar los contrastes adecuados en todos los detalles, en ninglin lugar del negativo la
densidad debera ser menor de 0.3 por encima de la base, mas el nivel de neblina, excepto en el caso de imagenes de puntos
extremadamente brillantes, tates como las debidas a reflexiones espectrales del sol. La mixima densidad no debe exceder de 2.0
por encima de la base mas el nivel de niebla. Cuando se use camara digital se considerara el espacio de almacenamiento y un
formato de datos estandar compatible con el sistema fotogramétrico del usuario.

Para el revelado de los rollos aéreos se deberd recurrir, de preferencia, a un laboratoric especializado en fotografia aérea,
realizando las pruebas de revelado con base en el tramo inicial o final del rollo, con base en las anotaciones que asiente la
tripulacion aérea respecto a las condiciones meteoroldgicas predominantes al momente de captar las aerofotos.

En cada imagen aérea deberan registrarsé los siguientes datos:
= Identificacién del proyecto (Estado de México, bloque...)
*  Fecha de toma (dia-mes-afio)
=  Ndmero de registro de la camara
= Namero de rollo (en su caso)
= Nudmero de linea de acuerdo al plan de vuelo
= Nimero de fotografia de acuerdo al plan de vuelo
=  Escala media
* 13 distancia focal calibrada de cdmara, cuando menos al inicio y terminacién de la linea.

Las imagenes deberan ser claras y con detalles bien definidos, en un rango de densidad uniforme y tener el grado adecuado de
contraste para todos los detalles, mostrando con claridad las areas sombreadas y las iluminadas. Igualmente deberan estar libres
de nubes y sombras, humo, niebla, rayos de luz; y en su caso rayas de revelado, marcas estéticas, roturas, raspones, marcas de
agua y cualquier otra mancha que pudiera interferir con el objetivo de los trabajos técnicos.

XXIII. Estabilidad dimensional. El procedimiento empleado para procesar la pelicula no debera tener efecto dafino sobre
las caracteristicas dimensionales de la imagen fotografica. En ningiin momento durante el revelado, fijado, lavado o secado de la
pelicula podra estar sujeta a una tension y/o temperatura que provoque cambios dimensionales diferenciales superiores a 0.02%
& 15 micrémetros. Las lineas que unen marcas fiduciales opuestas, deben intersectarse a 90° dentro de | minuto de arco.

XXI1V. Copias de contacto. Las copias de contacto deberin elaborarse en papel fotografico de peso doble o similar, tonalidad
semi mate. El proceso fotogrifico se hard con los cuidados necesarios, a fin de obtener copias de maxima calidad, densidad
normal y uniforme, con tono y grado de contraste suficiente para que claramente aparezcan en el negativo todos los detalles. En
caso de procesar las copias por el método digital, deberan elaborarse en papel de calidad fotografica estandarizando los tonos de
ngS.

XXYV. Fotoindice de vuelo, Se elaboraran fotoindices digitales para cada bloque con una resolucién media de 800 dpi; en los
que se indicara el nimero de cada fotografia y linea de vuelo, los nombres de localidades, rasgos geograficos y una leyenda con
los siguientes datos:

*  Nombre del proyecto

+ Nombre del fotoindice con base en el bloque o bloques que lo integran
e  Escala y fecha de vuelo

s Tipo de camara y distancia focal calibrada

+ Norte magnético

XXVI. Datos de calibracién de la cdmara aérea. Los datos se obtienen del certificade de calibracion de la camara métrica
o de los metadatos del sensor con el que se captaron las imagenes. Se debe verificar si el proyecto se realizé con una o varias
camaras; con el objeto de aplicar los datos correspondientes.

ARTICULO 5. Apoyo terrestre. Todos los levantamientos geodésicos horizontales y verticales que se realicen para apayar los
proyectos cartograficos deberan ligarse a la Red Geodésica Nacional Activa, la conexién al marco de referencia se podra
establecer de dos maneras, ya sea con equipo topogrifico o a través de mediciones con receptores GPS (Sistema de
Posicionamiento Global), estos podran ser elaborados utilizande levantamientos de segundo orden, clase Il. contenidos en el
cuadro siguiente:
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Orden Clase Exactitud relativa Aplicacién
C

Establecimiento de puntos de control horizontal primario en
Primero Unica 1:100 000 dreas metropolitanas. trabajos de ingenieria con fines de
investigacion.

Densificacion de la red basica. Para referencia de areas

| I:50 000 metropolitanas y en sitios donde el valor del suelo es alto; y
Segundo limites administrativos, entre otros.
Apoyo terrestre para levantamientos forogramétricos y de
I 1:20 000 cartografia, asi como de sitios donde el valor del suelo es alto.
[ 1:10 000 Para levantamientos topograficos, proyectos de ingenierfa.
Tercero [:5 000 Para 4reas con valor del suelo que varia de medio a bajo.

Il
Fuente: Con base en las Refoermas y Adiciones a las Normas Técnicas para Levantamientos Geodésicos del 27 de abril de
1998, INEGI.

I. Etapas para la determinacion de apoyo terrestre:

a). Planeacién. Recopilacién de informacion cartogrifica oficial de la zona del proyecto, identificacion de los vértices
geodésicos, topogrificos y bancos de nivel existentes en la zona. Asimismo, apoyados en el plan de vuelo, se definira la
distribucion y nimero de vértices a levantar en campo.

b). Recopilacion de datos en campo. De acuerdo al plan de trabajo disefiado en la etapa de planeacion, se realiza el
levantamiento geodésico conforme a las Normas Técnicas para Levantamientos Geodésicos, SPP, | de abril de 1985 y a las
Reformas y Adiciones a las Normas para Levartamientos Geodésicos, publicadas en el Diario Oficial de la Federacion el 27 de abril
de 1998

IL. Preparacién del material fotografico:

a). Marcaje de puntos de control fotogramétrico. Para el procesamiento de restitucion digital fotografica, planimétrica y
altimétrica; es necesario que existan como minimo cuatro puntos de control fotogramétrico; para lograr mayor
confiabifidad es recomendable que se disponga de seis puntos ubicados de acuerdo a la figura siguiente:

Campo estéreo del modelo |-2

P1 P2
P3 P4
Ps Pe

Las denominaciones especificas que se aplican son:
Punto principal. Identifica el centro geométrico de fa imagen.
Punto de paso. Rasgo cartogrifico que se ubica en el traslape longitudinal de la linea de vuelo.

Punto de liga. Une dos lineas de vuelo, su ubicacion esta en funcion del traslape lateral.
Punto de apoyo terrestre. Punto identificado, sefializado y medido directamente en campeo por algin método
topografico o geodésico.

Para el caso de aerofotos digitales es factible aplicar el métode de correlacion automarica, lo que permitira generar puntos
de liga y de paso adicionales con base en fa identificacion de algunos rasgos geograficos.

Fotogramas consecutivos

A 1 1 A
Linea | 2 2 2 2
3 3 3 3
Linea 2 3 3 3 3
2 2 2 2
A 1 1 A
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En donde:
l. Punto de paso 2. Punto principal
3. Punto de liga A Punto de apoyo terrestre

b). Nomenclatura de los puntos de control fotogramétrico. Con el auxilio de un indice de armado fotografico se procede a ligar
las fotografias y lineas a procesar; para ello se asigna una nomenclatura numérica convencional, empleando cinco digitos para
cada punto; como ejemplo tenemos el siguiente: 03092, el primer digito (03) es para el numero de linea, los siguientes dos
nameros (09) corresponden al nimero de fotograma, y el tltimo (2) indica su orientacién.

La nomenclatura utilizada en los puntos de apoyo terrestre se conforma por tres digitos; se asignan de manera convencional las
terminaciones 7, 8 y 9, donde el 7 indica el control horizontal y vertical (x, y, z), el 8 indicaria el control horizontal (x, y) y el 9
sefiala el control vertical (z).

Elaboracion del indice numérico. El tamafio del indice depende de la cantidad de imagenes y lineas que conforman el bloque; se
elabora en una hoja formateada y su finalidad es la de tener una visién conjunta de cémo estdn ordenadas y ligadas las
exposiciones y lineas de vuelo. Las especificaciones que se deben indicar se listan enseguida:

+ Nombre de la zona o bleque.

+ Distancia focal de la camara

+ Escala de las imagenes.

* Numeracién de linea de vuelo.

s Fecha de vuelo.

¢ Indicacién del Norte {orientacion).

s Nombre de los bloques con los que liga.

s Nimero de fraccidn, si se trata de un bloque extenso.

¢). Orientacién interior. La orientacion interna se debe llevar al cabo para todas y cada una de las iméagenes del bloque y
consiste en leer las coordenadas instrumentales de cada imagen; se deben interpretar los residuales expresados en milimetros
resultantes de la orientacion, los cuales deben ser menores a 0.02 mm. que es el valor miximo permitido; si los residuales se
consideran fuera de tolerancia se debe repetir el proceso o incluso la digitalizacion de la imagen.

Para el caso de aerofotos digitales la tolerancia debe ser menor o igual a 2 micras.

d). Orientacién exterior:

I. Orientacion relativa. En esta fase se caleula e interpretan los paralajes y residuales de cada uno de los puntos de orientacién,
que deben tener un valor por debajo de 0.010 mm; una vez realizada esta operacién es posible observar un modelo
estereoscopico.

2. Orientacién absoluta. Esta actividad requiere de por lo menos tres puntos de apoyo con coordenadas conocidas, para tener
una solucion completa se deben utilizar seis puntos por modelo, se observan y analizan los residuales tanto planimétricos como
altimétricos.

e). Aerotriangulacién analitica. El método de aerotriangulacién a emplear sera por modelos independientes o por haces
perspectivos.

|. Lectura de coordenadas instrumentales. Los modelos estéreo deben medirse en equipos analiticos, digitales o en estaciones
fotogramétricas de forma independiente, sin formacién de bandas para evitar acumulacién sistematica de errores instrumentales
o errores en la determinacidn de los dngulos de rotacion. Generando archivos de coordenadas instrumentales x, y, z que deben
ser posteriormente ajustadas con un programa externo de compensacion por bloques.

2. Ajuste de aerotriangulacién, Para el ajuste se debe utilizar un software de aerotriangulacién analitica adecuado para el calculo y
se debe emplear el mérodo por modelos independientes o por haces perspectivos. Tomando como datos de entrada el archivo
generado de coordenadas instrumentales x, y, z de los puntos fotogramétricos y el registro de coordenadas de los puntos de
apoyo terrestre X, Y, Z del proyecto; se debe iniciar con las transformaciones preliminares, en esta fase se detectan algunos
errores graves como son: fallas en la identificacién de puntos, en los vértices de apoyo, de observacion, de nomenclatura en los
puntos o de medicién en los mismos, entre otros. Por Oltimo se debera ejecutar el programa de aerotriangulacién aplicando una
solucién por minimos cuadrados, indicando el nimero de iteraciones. Para cada punto se debe reportar la siguiente informacién:
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Tipo de punto segin [a siguiente clave:

PC: centro de proyeccidon

TIE: punto de liga entre modelos
XYZ:  apoyo completo

XY: apoyo planimétrico

Z apoyo altimétrico

Numero de punto, sus coordenadas terrestres X, Y, Z resultantes del ajuste y los residuales entre los valores expresados y los
calculados en cada uno de los modelos en donde se haya observado repetidamente el mismo punto. La informacién se grabara
en un archivo de texto.

3. Ajuste y compensacién. Para esta fase se utilizard un programa de cilculo que permita la deteccién de errores sisteméticos. La
precision final de los puntos fotogramétricos no superard los |0 micrones en planimetria y los 15 micrones en altimetria. En
cuanto a los puntos de apoyo {PA), la precision queda determinada en las condiciones especificas para cada escala como se
muestra a continuacion:

Planimetria: T, = (0.2¥M)/1000
Altimetria: T, = (0.3*H)/1000
Donde:

T,= Tolerancia de ajuste horizontal
T, = Tolerancia de ajuste vertical
M = Escala final del mapa

H = Altura de vuelo
Ejempia:
La escala final del mapa es 1:1 000
Por lo que la tolerancia en planimetria dei ajuste de aerotriangulacion sera:

T,= 0.2*1 000/1000 = 0.2 metros

4. Resultado y analisis. Los resultados del proceso de ajuste no debern exceder un error medio cuadratico de +30 micras para
la posicion horizontal (X.Y) a la escala de la fotografia; para la coordenada 7 sera de 15 micras por la altura de vuelo; en caso de
encontrar residuales mayores a los mencionados, se someten a repeticién aqueflos casos en los que no se cumpla con fa
tolerancia establecida.

ARTICULO 6. Restitucién o compilacion fotogramétrica:

I. Compilacién planimétrica. En primer lugar se debera realizar la construccion de la tabla de etiquetas (layers) y los atributos
graficos de las entidades, se define el color y el tipo de linea con el que se trazard una entidad, las entidades pueden ser
polilineas, circulos, arcos, segmentos, textos, poligonos y achurados, la etiqueta también es el nombre que la identifica como rio,
¢anal, corriente intermitente, camino, terracerfa, puente, carretera, ferrocarril, manzana, predic, construccién, curva de nivel
maestra o intermedia, linea de quiebre, punto acotado, area de cultivo, vegetacion y toda la simbologia convencional para
producir un mapa o plano.

Con los modelos estérec arientados de forma relativa y absoluta respeto a los datos de control horizontal y vertical; y con
todos los rasgos contenidos dentro del modelo espacial en su posicién, forma y tamafio, se procede a trazar los elementos
lineales, puntuales y de area, reconstruyendo el objeto punto por punto y definiendo que las entidades conserven su informacian
topolégica, ademas; si el proyecto estd conformade de més de un modelo, se tendran que ligar todos los elementos
planimétricos de los modelos adyacentes.

Al término de la restitucion vectorial del proyecto se deben unir todos los archivos con informacién planimétrica, revisando que
todos las entidades tengan continuidad, si no la hubiera, se debe corregir de manera estereoscopica; ya corregidos los elementos
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vectoriales, se genera un archivo de salida en formato compatible para su posterior edicidn, graficacion y exportacién hacia el
Sistema CAD o de Informacién Geografica del usuario final de los datos vecteriales.

Il. Compilacion altimétrica. Para su generacién se especifica la equidistancia o separacion entre curvas maestras e intermedias, de
acuerdo a la escala del mapa, asi como el texto de la cota correspondiente, como se presenta en el cuadro siguiente:

Escala del mapa Equidistancia (metros)
[:1 600 I, 5
[:5 000 5, 10
t:10 000 5,10, 20
1:20 000 10, 20, 50
1:50 000 20, 50, 100
1:250 000 100, 500

Cuando en las planicies no se represente claramente la topografia con la equidistancia seleccionada, es necesaria la ubicacién de
una red de puntos acotados distribuidos y espaciades de modo regular o de curvas de nivel auxiliares en estas zonas. Respecto a
la precision altimétrica se requiere que las discrepancias on la altimetria sean inferiores a la mitad de la equidistancia entre las
curvas de nivel.

IIl. Compilacién ortofotografica. En este proceso se representan los objetos de las aerofotos en su dimension,
forma y posicién correcta, a través del método de rectificacion diferencial, de tal modo que los efectos de la inclinacién de la
camara y el relieve del terreno son corregidos.

CAPITULO SEGUNDO
Del Procedimiento
Para la Elaboracién de Ortofotos Digitales

ARTICULO 7. En el proceso para la generacién de ortofotos digitales, se considerarin los elementos siguientes:

1. Para el proceso de ortorectificacion se debera aplicar, el cilculo de la relacion existente entre los pixeles en la fotografia aérea
y sus correspondientes en el Modelo Digital del Terreno (MDT), corrige las inclinaciones longitudinal (cabeceo), transversal
(banqueo} y las diferencias de escala que presenta la fotografia, colocando en su posicion forma y tamario, todos los elementos
naturales y artificiales de la imagen fotogréfica.

Il. Para generar ortofotos se toman come referencia las imagenes de los fotogramas, las coordenadas de puntos de control, los
paridmetros de orientacién del sensor y un Modelo Digital del Terrene (MDT).

Ill. La escala de representacion de ia ortofoto digital se da en una relacion de ampliacion maxima de | a 8 respecto a la escala
que tiene la fotografia aérea.

ARTICULO 8. La digitalizacion de las fotografias aéreas deben comprender las siguientes fases:

. La digitalizacion de cada toma aérea debera efectuarse directamente del rolio aéreo original o de las diapositivas, con el objeto
de conservar su estado dimensional. Las imigenes se digitalizaran en un formato estdndar. compatible con el sistema
fotogramétrico del usuario, a una profundidad de color de 8 bits; la resolucion de la imagen considerara la relacién del valor
maximo del tamano del pixel de la imagen escaneada:

tamafio de pixel de la ortofoto {(en metros)
= Valor Maxime (en micras)

denominador de la escala de |a fotografia aérea

En la siguiente tabla se expresan los valores del tamafio del pixel en el archive digital, sobre el terreno y el tamafio del archivo,
en funcién de la escala de la fotografia y la escala final de la ortofoto.

Escala Tamaiio del pixel
Fotografia Ortofoto Archivo digital Terreno (metros)
{micras
12.5 0.94
1:75 000 1:20 000 25 [.90
30 2.26
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[ | 12.5 047
1:37 500 1;10 000 25 0.94
|:40 000 30 1.125
2.5 0.25
1:20 000 1:5 000 25 0.50
30 060 |
12.5 0.125
[:10 000 1:2 000 25 0.25
30 0.30 ]
12.5 0.0625
1:5 000 1:1 000 25 0.125
1:6 000 30 0.15

Fuente: Tomado de las Normas Técnicas para la elaboracion de Ortofotos Digitales, INEGY, 1999.

Il. Resolucion y exactitud de los Modelos Digitales del Terreno (MDT). La resolucién horizontal de un MDT debe ser
consecuente con la densidad y calidad de la distribucién de los puntos con valores de elevacion colectados. La resolucion del
MDT debera estar en unidades del sistema métrico decimal, cuando se emplean coordenadas de proyeccidn cartografica (la
posicion de cada punto de la reticula, en E o N, debera ser un miltiplo de la resolucién empleada), y en segundos de arco para
MDT en coordenadas geograficas (la posicién en minutos o segundos de arco de cada punto deberd ser un multiplo de la
resolucion empleada).

La resolucién vertical esta en relacion con los valores asignados de origen a los puntos de fa reticula y esta en funcion de la
capacidad para distinguir variaciones de altura entre los puntos de elevacion,

La exactitud vertical de un MDT depende de las caracteristicas del terreno y de la densidad y distribucion de los datos originales
asi como de las tecnologias, insumos y de la metodologia aplicada. Cuando se genere un MDT se considerara la exactitud
vertical, la resolucion horizontal y vertical, siguientes:

Escala de Resolucion Resolucién Horizontal Exactitud vertical
representacién Horizontal {segundos de arco) {metros)
{metros)
1:5 000 ) 0.15 I.6
[:10 000 10 0.3 3.2
1:20 000 20 0.6 6.4
1:50 000 30 1.5 1é

Fuente: Con base en la Norma Técnica de Modelos Digitales de Elevacion, INEGI, 2005.

CAPITULO TERCERO
Del Procedimiento para
la Digitalizacién Cartografica

ARTICULO 9. Los elementos y caracteristicas generales de este procedimiento, deberan observar:

I. Cuando se digitalicen tramos sin intersecciones intermedias, sélo se admitiran los nodos inicial y final que los definen. Se
exceptia esta norma en el caso de la existencia, dentro de algin tramo, de un rasgo predeterminado, como puede ser curva,
arco, linea, entre otros, que provocara la participacién en dos o mas tramos.

Il. Debera existir continuidad analitica en todas las entidades cartograficas lineales y en los contornos de entidades cartograficas
de drea compuestas por tramos, de tal forma que el nodo inicial de un tramo coincida exactamente con el nodo final del tramo
que le precede a la descripcion de la entidad.

lIl. Cada tramo debera tener una descripcidn geométrica Unica (conjunto de coordenadas de los puntos que lo integran), de tal
forma, que ain cuando el tramo sea comin a mas de un objeto cartografico, su definicion y descripcién geométrica solo exista
una vez en la cartografia digital resultante, diferenciindolos solamente por los respectivos cédigos enumerados en la descripcion
del tramo.

IV. Las entidades cartograficas de area se describiran por un punto interior en ellas (centroide). Cuando coincida la geometria
de centroides de dos o mas entidades de area, se editard para que la rotulacion asignada a los mismos no se superponga.
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V. A las entidades de area contenidas dentro de dos o més unidades de captura se les asighard un solo centroide, situado en
aquélia en que la porcion de la entidad superficial sea mas significativa.

V1. Cuando los tramos del contorno de una entidad de 4rea o los de una entidad lineal tengan continuacién en una hoja
colindante, se asegurara la unidad en el nodo resultante y se procurara que la unién de los tramos en ambas hojas no modifique
su direccién,

VIL Sobre un objero cartogrifico representado por una linea recta, todas las intersecciones producidas por tramos incidentes
produciran nodos, los cuales estaran alineados de tal forma que se encuentren en la linea que resulta al unir los dos vértices
extremos de la recta definida.

ARTICULO [0, Las especificaciones técnicas para la captura y estrucwura de la informacién se realizaran como se indica a
continuacion:

I. La informacién de algunas entidades y su captura considera los siguientes aspectos: situacién (geometria), atributos de
identificacion, descriptivos y forma de representacion, bajo los siguientes criterios:

I1. Las entidades puntuales, que no sean centroides, se representan por lo general en forma de simbolos convencionales, segin
parametros preestablecidos. Cualquier atributo y/o rotulacion asociado podra capturarse en el campo de atributos de archivo de
entidades puntuales.

ll. La infermacién sobre las entidades lineales se capturara en la descripcién de cada uno de los tramos que la componen, con
un ndmero de la entidad que lo identifique, Estas entidades constan de lo siguiente:

a). Cédigo de clasificacion (coincidente con el codigo del tramo)
b}. Cédigo numérico en la identificacién de la entidad.

En estos casos, en el archivo de atributos se podra capturar la clave de la entidad lineal y su correspondiente identificacion
literal. Solo se capturan aquellos grupos lineales compuestos por uno o varios tramos, a lo que es necesario asociarles una
identificacion literal especifica, come las siguientes: hidrografia, vias de comunicacién, ejes de vias y lineas de conduccion, entre
otros,

IV. En aquellas entidades lineales cuya forma quede definida por dos lineas paralelas (carreteras, ferrocarriles, canales, entre
otros} y siempre que la escala de representacién lo permita claramente, se realizara el trazado de ambas lineas.

V. Si la escala de representacién definiera que tal entidad se representara por un signo convencional definido por una sola linea.
se digitalizara Unicamente ésta y se verificard que en todas las uniones o cruces con otros ejes se generen nodos por interseccidn
de los correspondientes ejes.

V1. Toda asociacion biunivoca, entre cédige de entidades lineales y sus identificaciones literales respectivas, se almacenara en el
archivo de atributos.

VIL En {a capa de textos se capturard siempre la rotulacion por la identificacion correspondiente de cada una de las entidades
lineales.

VIII. Las entidades superficiales se definiran por un centroide {punto interior de coordenadas X, Y), donde su situacion servira
para definir la posicion de arranque de un posible texto asociado a la misma, la cual deberd llevar asociado su cédigo en fa

clasificacion de elementos y un nimero secuencial.

IX. Se elaborara una tabla de especificaciones de acuerdo a la investigacion o tema a tratar, tal es el caso de la cartografia
urbana, de servicios e infraestructura u otros, la cual empleari la representacién siguiente:

Informacién planimétrica

Elemento Representacion Caracteristicas
Puntual Lineal Poligono
Limite de manzana X
Limite de predio X
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Limite de construcciéon ‘ X

Marquesina 1 X

Construccion aislada X

Nivel de construceion texto

Cancha deportiva X

Alberca X -

Limite de parcela X

Tanque de almacenamiento X

Cota fotogramértrica de crucero texto
. Vegetacién ] X

Monumento X m—

[Zona de interés texto
Cuerpo de agua, presa y/o lago T X

FEic; 0 arroyo

X
Canal X
Fuente Tl
i Terraceria X
1
VVereda X —\
Brecha —i X
Poste, electricidad, teléfono J X
-
Banqueta X
S
Camelléon X
- 1
Coladeras g%_
‘- 1
Via de ferrocarril X
]
Puente peatonal X
Torre de alta tension X
_________;},__;_
Caneva geogrifico X
Cuadricufa de proyeccion X

Informacién altimétrica

Elemento Representacién Caracteristicas
Puntual L Lineal Poligono

Curva de nivel maestra | X Cada cinco metros

Curva de nivel ordinaria X Cada metro
X Crucero de calles y
Zonas abiertas

ARTICULO 1. La precisién y estructura de los rasgos geograficos se verificard a través de los siguientes lineamientos:

[Cotas fotogramétricas

I. La precision de la representacién cartografica estd en funcién de la norma internacional, la cual es de 0.2 mm. La tabla
especifica la precision y tolerancia correspondiente:

Pracision
Grifica (mm Real {m) Tolerancia {m

4
0.2 2
I

Escala

1:20 000

1:10 000
I:5 000
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Il Clasificacién y estructura de los datos espaciales:

La integracion y organizacion de los datos espaciales, sera en tres clases: datos fundamentales, datos basicos y datos de valor
agregado:

Datos Espaciales

Clases de datos Uso General y Permanente Uso especifico
espaciales .
P Fundamentales Bdsicos Valor agregado
Referencias Geodésicas Recursos naturales Muy especializados, como
indicadores.
Limites Geoestadisticos:
Relieve *  Sociales
Grupos +  Economicos
Imagenes de percepcion remota e Politicos
de
Infraestructura y rasgos culturales
datos
Redes hidrograficas
espaciales
Marco de referencia catastral
Nombres geograficos J

Fuente: Con base en la Norma Técnica de Clasificacion de Datos Espaciales, INEGI, 2006,

lIl. Cuando los organismos y dependencias de la administracion pablica estatal y municipal, realicen trabajos geograficos, en los
que requieren representar informacidn espacial, deberan considerar los datos oficiales emitidos por el IGECEM; si los proyectos
emplean datos fundamentales o basicos, se deberan considerar los siguientes elementos, de acuerdo a ia naturaleza u objetivo
tematico:

e  La Divisién Politica del Estado de México

¢ El Nomenclitor o catilogo de Localidades del Estado de México
s  Cartografia urbana a nivel manzana

»  Cartografia ortofotografica

»  Espaciomapas

CAPITULO CUARTO
Del Procedimiento parala Generacién de
Cartografia con Imagenes de Satélite

ARTICULO 12. Los lineamientos y especificaciones técnicas para la generacion de cartografia con imagenes de satélite se
realizaran con base en:

I. Fuentes de informacién. Para trabajos cartograficos en materia de percepcion remota, se emplearan imagenes de tipo
pancromitico y multiespectrales, las cuales proporcionan una ala resolucion y precision de la superficie terrestre, con un
excelente nivel de detalle, claridad, cobertura global y con una resolucién espacial, espectral, radiométrica y temporal definidas.

Il. Las imagenes pancromaticas se usan para elaborar cartografia de fendmenos dindmicos como el cambio de uso del suelo,
especialmente para detectar el crecimiento en las zonas conurbadas.

Ill. Las imagenes multiespectrales son basicas para la generacion de cartografia en color verdaderc y en falso color,
aprovechando el potencial de las bandas espectrales (rojo, verde, azul e infrarojo). ya que, a partir de ellas, se pueden realizar
tantas combinaciones de color como se estime oportuno, con ello, ofrecer una facl interpretacion de los elementos y
fendmenos contenidas en el territorio. De acuerdo a la naturaleza del estudio y a la existencia de recursos informidticos y
humanos con los que cuente la organizacion, se definira el tipo de imagen y el nivel de correccion correspondiente.
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ARTICULO 3. Especificaciones generales de las imagenes de satélite:

I. £l formato originat de grabacién de las imagenes digitales sera, de preferencia, BIL (Bandas Intercaladas por Linea); BIP, (Bandas
Intercaladas por Pixel); BSQ {Banda Secuencial), o Geotiff.

Il. Profundidad de color, el almacenamiento debe ser de 8 bits y || bits para imagenes de alta resolucion.

). Nubosidad maxima, la nubosidad maxima permisible en cada imagen sera inferior al 5%, cuando exceda, la imagen serd
remplazada con una escena de fecha inmediata anterior.

IV. Resolucién espacial, para las iméagenes de mediana resolucién el tamafio de pixel varia entre 30 y 5 mertros; para imagenes de
alta resolucién alcanza una dimensién submétrica.

V. Sistema de referencia. El daturn horizontal sera el ITRF92 (International Terrestrial Reference Frame 1992), época |988.

V1. Proyeccién cartografica. La proyeccion a emplear debe ser la Universal Transversa de Mercator (UTM) o la Conica
Conforme de Lambert (CCL).

V. Nimero de bandas. Se deben utilizar imagenes con todas las bandas espectrales del sensor, incluida la pancromatica, a partir
de ellas, se pueden realizar tantas combinaciones de color, o procesos en escala de grises como se estime oportuno.

ARTICULO 14. Procedimientos para la correccién geométrica de imagenes.

I. La correccion se realiza en tres fases:

a). Localizacion de puntos comunes a la imagen y af mapa o a otra imagen de referencia.

b). Calculo de las funciones de transformacién entre las coordenadas de la imagen y tas del mapa.
c).Transferencia de los pixeles originales a la nueva posicion, definida por la transformacién previa.

Il. La calidad del ajuste dependeri de la precision con que se |ocalicen estos puntos, una inexacta localizacion de estos, tanto en
la imagen como en el mapa, o una distribuciéon sesgada, implicara una correccion geométrica errénea. Para que el ajuste entre
imagen y mapa sea correcto se requiere atender tres aspectos en la seleccién de los puntos de control: cantidad, localizacion y
distribucién adecuada.

ARTICULO 15. Del procedimiento relativo 2 la correccién radiométrica.

I. En esta actividad se deberan utilizar los siguientes procedimientos:
a). Relacion entre canales de un sensor multiespectral.

b). Norimalizacion de las lineas de barrido. Comprende correcciones del angulo de observacian que es variable en un sensor
multiespectral, mediante algoritmos que eliminan la distorsion,

c). Calibracion y normalizacion de canales de la imagen que tienen respuesta no uniforme. Se hace una correccién digital por
barrido de una superficie espectralmente lista en laboratorio {reflectancia gris uniforme} o en la naturaleza {nieve).

Il La edicion cromatica de imigenes permite realizar el mejoramiento visual de la imagen por medio de los ajustes del contraste
y de la escala necesarios para la produccion de mosaicos y observar, en tiempo real, las modificaciones que se van generando
sobre la imagen; es importante generar una tabla de color apropiada al significado temitico de cada una de las categorias. Por
ejemplo, rojo para las zonas urbanas, verde para las forestales, ocre para las agricolas, entre otras; asi es posible obtener una
amplia paleta de colores, de 0 a 255 niveles para cada uno de los colores basicos, rojo, verde y azul, de esta forma, para disefiar
un color apropiado a cada categoria, basta indicar tres valores numéricos, entre 0 y 255, que expresen el nivel de rojo, verde y
azul. Entre 10 a |5 colores, seran suficientes para visualizar el resultado. Un mayor nimero complicaria la interpretacion y Ja
legibilidad del documento final.

IN. La edicién de una imagen digital tambien se lleva a cabo por medie de la ecualizacién del histograma, del porcentaje de
pixeles que tienen una determinada tonalidad de gris, manipulando los limites inferior, superior y medio, los valores a los que se
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les asigna la escala de grises, hacia las zonas de inflexion del histograma, se pueden hacer varios intentos y observar 'os
resultados, esto producira una nueva imagen mejor contrastada. Después de |a ecualizacién, se debe realizar el mejoramiento de
la nitidez en la imagen.

CAPITULO QUINTO
Del Procedimiento para el Disefio
de los Sistemas de Informacién Geografica (S1G)

ARTICULO |6. Especificacicnes técnicas para el disefio de los Sistemas de Informacion Geogrifica (SIG):

I. Los SIG, se instrumentan con elementos graficos que son representaciones de los objetos geograficos asociados con
ubicaciones especificas en el mundo real a través de puntos, lineas o areas; y datos alfanuméricos que son las descripciones,
cualidades o caracteristicas que nombran y determinan los objetos o elementos geogrificos.

Il. Los programas para SIG se pueden ejecutar en un amplic rango de equipos, desde servidores hasta computadoras personales
en red, proveen las funciones y herramientas necesarias para almacenar, analizar y desplegar los datos e informacion geografica.
Los componentes a considerar en un proyecte son:

a) Herramientas para la entrada, manipulacion y salida de la informacion geografica,

b} Un sistema manejador de base de datos {DBMS)
¢} Herramientas que permitan bisquedas geograficas, analisis y visualizacién

d) Interface grifica de facil uso para el usuario (GUI).

Hi. Los datos son la esencia de un sistema de informacion geogrifica; por lo tanto, los datos espaciales deben cumplir con

propiedades y atributos topalégicos y los tabulares deben ser normalizados, para que el SIG opere acorde con un plan bien
disefiado y con unas reglas claras de la organizacion.

ARTICULO 17. Los modelos para disefic de un SIG, se integran por tres etapas que permiten pasar de la realidad del terreno
al nivel de abstraccién, por medio de un modelo de objetos y relaciones que se encuentran en el mundo real y que definen la
estructura de |os datos. Para un proyecto SIG se deberan considerar los siguientes modelos:

I. Modelo conceptual, éste debe responder a las siguientes preguntas: ;Qué se quiere obtener!, ;Como se obtiene? y ;Con qué
se obtiene!, consiste en definir la problemitica a resolver, usuarios, objetivos del proyecto, el alcance a corto, mediano y largo
plazo, marco de trabajo, datos, informacion y tecnologias disponibles, metodologias y procedimientos, seleccion del tipo de
analisis espacial, productos, consultas potenciales y cronograma de actividades.

Il. Modelo ldgico, se deben disefiar las tablas de datos relacionales que contendran ta informacién alfanumérica codificada y los
niveles de informacion grafica que formara parte de la base de datos integral; se incluiran los atributos que describen cada
entidad, identificadores, conectores, tipo de dato (numérico o caracter) y su longitud; ademds, se define la geometria (punto,
linea o area) de cada una de ellas. En esta etapa. se disefia el modelo de datos y se integra el modelo entidad relacion, se
establecen los criterios para estandarizar y normalizar las bases de datos del proyecto.

Ill. Modelo fisico, es la implementacién de los anteriores modelos por medio del software y hardware seleccionados. Se realizan
las pruebas de desempefio y ajustes al sistema. Se definen los escenarios prospectivos y se generan los manuales de usuario.

ARTICULO 18. Lineamientos generales para el disefio e instrumentacion del proyecto SIG. Cuando alguna dependencia u
organismo de la administracién piblica del 4mbito estatal y municipal, o a través de terceros requiera disefiar e instrumentar un
Sisterna de informacion Geografica, deberd solicitar autorizacion al }GECEM y proporcionara el Anteproyecto o Documento
Ejecutive para su “dictamen téenico”, el cual contendra fos lineamientos bésicos que se indican a continuacién:

I. Titulo del proyecto, nombre del proyecto.

Il. Problemitica a resolver, descripcion de los problemas que el Sistema deberd ayudar a solucionar.
lL. Objetivos del proyecto, generales, particulares y especificos, en su caso.

IV. Necesidades, elementos cuantitativos y cualitativos que requiere generar el sector.

V. Unidades administrativas, areas técnicas involucradas en el proyecto de manera directa e indirecta, especificando el rol que
desempefian dentro del marco del proyecto.
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VI. Diagnéstico de la informacion, situacién actual en la que se encuentran los datos e informacién del sector, tales como
formatos, temporalidad, cobertura, fecha y actualizacion, entre otros.

VH. Naturaleza y fuentes de informacién, cuales son las areas generadoras de los datos e informacion, las variables a considerar
o indicadores a generar.

VIl Alcances del proyecto, definir el corto, mediano y largo plazos.

I1X. Recursos, especificar los recursos de que se dispone:

a)  Humanos.

b) Hardware (especificaciones detalladas).
c) Software (especificaciones detalladas).
d} Sistemas de Informacidn existentes.
e} Telecomunicaciones.

f)  Servicios y seguridad.

X. Administracion de riesgos, identificacion de los riesgos que se correrian al no contar con el sistema, no contar con éste
oportunamente © que en suU operacién ocurra un fallo.

XI. Metodologia, se definiran los métodos, técnicas, criterios empleados para el procesamiento de los datos e informacion.
XIl. Resultados esperados, productos y aplicaciones a obtener.

XIIl. Estudio de costo/beneficio, estimacién cualitativa o cuantitativa {en caso de contar con elementos suficientes) de los costos
involucrados en el desarrollo del proyecto, listade de los beneficios que se obtendrin una vez que el sistema esté en operacién y
estimacion cuantitativa, en su caso, de estos mismos beneficios).

XIV. Cronograma de actividades, calendario por fases o etapas.

ARTICULO 19. Especificaciones téchicas para la integracién de datos e informacién a un SIG.

I. Datos vectoriales:
a) Lainformacién debe estar organizada por capas o coberturas.
b) Cada capa de datos debe tener elementos del mismo tipo de representacién geométrica.
c) Las capas deben estar en un formate compatible con shapefile.

d) Los datos deben conservar las relaciones topolagicas minimas necesarias para el tipo de elemento en cuestidn
{conectividad, adyacencia y coincidencia).

e) La tabla de atributos debe contener solo los campos necesarios que describan el tipo de elemento en cuestién, es
conveniente evitar la redundancia en los atributos.

f)  Los tamarios asignados a los campos deben ser los adecuados para un mejor manejo de la base de datos.
IL. Datos raster:

a) La imagen debera contar con correccién geométrica, radiométrica y ortométrica cuando se disponga de los recursos
necesarios.

b) Laimagen se manejara en un formato que conserve la referencia geografica.

c} La imagen no deberd tener procesos que alteren la informacién original, es decir, se utilizara de preferencia sin
elementos ajenos a la informacion original.
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CAPITULO SEXTO
Del Procedimiento parala
Generacion de Metadatos

ARTICULO 20. Especificaciones técnicas para la generacion de metadatos.

I. Para la integracidn de los metadatos se debera considerar el estandar definido en el marco normative nacional, el cual toma
como base el ISO-19115:2003 emitida por la Organizacion Internacional de Normalizacion (I8O); y el estandar FGDC-STD-001 -
1998 desarrollado por el Federal Geographic Data Committee (FGDC) o Comité Federal de Datos Geogrificos de los Estados

nidos de Ameérica.

Il. La informacidon geografica que generen los organismos y las dependencias de la administracién pablica estatal y municipal
debera apegarse a la norma nacional.

Ill. Obligatoriedad y otras caracteristicas. Los elementos de la norma que deben cumplirse son los que se indican como
obligatorios; ademas, los elementos condicionales y opcionales dependen del producto o conjunte de datos que se documenten.
Los elementos obligatorios {O), son aquellos que necesariamente deben ser incluidos, sin excepciones y deben estar en todos
los metadatos.

Los elementos condicionales {C), son agquellos que pueden ser incluidos en tanto cumplan con algunas condiciones propias y que
sean de alto interés. No necesariamente estan en todos los metadatos, sino solamente en aquellos conjuntos en que su inclusion
se considera importante.

Para cada elemento que contenga esta caracteristica, se incluye una sentencia o condicion que determina la inclusién del mismo.
Los elementos opcionales (Opc) son los que considere la unidad productora de los datos espaciales.

IV, Eilementos normativos:

a). Estructura general del metadato:

. Identificacion del conjunto de datos o producto

. Fechas relacionadas con el conjunto de datos o producto

. Parte responsable del conjunto de datos o producto

. Localizacién geografica del conjunto de datos o producte (representacion espacial}
. Sistema de referencia

. Calidad de la informacién

. Atributos

. Distribucion

o I« B I S V. R S

. Infermacion del contacto para los metadatos
b). Descripcion y atributos:

|. Identificacién del conjunto de datos o producte (O)
Informacion basica para identificar de manera Gnica un conjunto de datos o producto cartografico.

I.1 Titulo del conjunto de datos o producto (O}

|.2 Proposito {O})

|.3 Descripcion del conjunto de datos o producto {O)

| 4 |dioma del conjunto de datos o producto (O, repetible)

1.5 Categoria del tema del conjunto de dates o producto (O, repetible}
1.6 Palabra clave (O, repetible)

|.7 Tipo (Opc)

1.8 Nombre del Tesauro {Opc)
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1.2 Edicién (Opc}
|.10 Forma de presentacion de los datos espaciales (Opc, repetible)
.11 Enlace en linea {O)
I.11.1 URL del recurso {Q)
[.11.2 Descripcion del acceso al recurse {Opc)
t.12 Frecuencia de mantenimiento y actualizacion {O})

1.13 Conjunto de caracteres (O}
2. Fechas relacionadas con el conjunto de datos o producto (O)

2.1 Fecha de referencia del conjunto de datos o producto (O}

2.2 Tipo de fecha (O)

2.3 Fechas de los insumos tomados para la elaboracion del preducto o conjunto de datos espaciales (Opc)
2.3.1 Fecha de creacion de los insumos {Opc)
2.3.2 Fecha de inicio de verificacion de campo {Opc)

2.3.3 Fecha final de verificacién de campo {Cpc)
3. Parte responsable del conjunto de datos o producto{Q)

3.1 Nombre de la persona de contacto (C)

3.2 Nombre de la organizacién {C)

3.3 Puesto del contacto (C)

3.4 Teléfono {Opc, repetible)

3.5 Fax (Opc, repetible}

3.6 Direccién (Opc)

3.7 Ciudad (Opc)

3.8 Area administrativa (Opc)

3.9 Cadigo postal (Ope)

3.10 Pais {Opc)

3.1l Direccién de correc electrénico del contacto (Ope, repetible)
3.12 Enlace en linea {direccion de Internet de referencia) (O)
3.13 Rol (O)

4. Localizacién geogrifica del conjunto de datos o producto (O) {Representacion espacial)

4.1 Localizacién geografica del conjunto de datos o producto (O)

4.1.1 Coordenada limite al oeste (O)
4.1.2 Coordenada limite al este (O)
4.1.3 Coordenada limite al sur (Q)
4.1.4 Coordenada limite al norte (O)

4.2 Tipo de representacion espacial (Opc, repetible)
5. Sistema de Referencia (Opc)

La descripcion del sistema de referencia horizontal y/o vertical para ias coordenadas en el conjunto de datos y el modo de
codificarias.

5.1 Coordenadas Geograficas (C}
3.1.1 Resolucién de latitud {(O)
5.1.2 Resolucion de longitud {O)



GACETA

[DF] GOBIERMO

Pégina 22 _____ 7deagosto de 2009

5.1.3 Unidades de coordenadas geogrificas {Q)
5.2 Coordenadas Planas {C)
5.2.1 Sistema de Coordenadas de malla {C)
2.2.1.1 Universal Transversa de Mercator (O)
5.2.1.1.1 Namero de zona UTM (O)
5.2.1.1.2 Factor de escala en el meridiano central {O)
5.2.1.1.3 Longitud del meridiano central (O}
5.2.1.1.4 Latitud del origen de proyeccién (O)
5.2.1.1.5 Falso este (O)
5.2.1.1.6 Falso norte (O}
5.2.2 Proyeccion cartografica (C)
5.2.2.1 Cénica Conforme de Lambert (O)
5.2.2.1.| Paralelo estindar (O, repetible)
5.2.2.1.2 Longitud del meridiano central (O)
5.2.2.1.3 Latitud del origen de proyeccion {O)
5.2.2.1.4 Falso este {O)
5.2.2.i.5 Falso norte (O)
5.2.3 Informacién de coordenadas planas (O)
5.2.3.1 Método codificado de coordenadas planas (O)
5.2.3.2 Resolucion de abscisa (O}
5.2.3.3 Resolucion de ordenada (O)
5.2.3.4 Unidades de distancia plana {O)
5.3 Modelo geodésico (Opc})
5.3.1 Nombre del datum horizontal (O)
5.3.2 Nombre del elipsoide (O}
5.3.3 Semieje mayor (O)
5.3.4 Factor de denominador de achatamiento (C)
5.4 Definicion del sistema de alticud (Opc)
5.4.1 Nombre del datum de altitud (O)
5.4.2 Resolucion de altitud (O)
5.4.3 Unidades de distancia de aititud (O)
5.4.4 Método codificado de altitud {O)
5.5 Definicién del sistema de profundidad (Opc)
5.5.1 Nombre del datum de profundidad (O)
5.5.2 Resolucién de profundidad (O}
5.5.3 Unidades de distancia de profundidad (O)
5.5.4 Métedo codificade de profundidad (O)

6. Calidad de la Informacion (O)
6.) Alcance o ambito (O)
6.1.1 Nivel (O)
6.2 Reporte (C)
6.2.1 Completitud (Opc}
6.2.1.1 Nombre de la prueba (Opc, repetible}
6.2.1.2 Descripcidn de la prueba {Opc)
6.2.1.3 Resuitado (O}
6.2.1.3.) Resultado cuantitative {O)
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6.2.1.3.1.1 Unidad de valor (O}
6.2.1.3.1.2 Valor (O, repetible)
6.2.2 Consistencia légica (Opc}
6.2.2.1 Nombre de la prueba (Opc, repetible)
6.2.2.2 Descripcion de la prueba (Opc)
6.2.2.3 Resultado (O)
6.2.2.3.] Resultado cuantitative (O)
6.2.2.3.1.1 Unidad de valor {O)
6.2.2.3.1.2 Valor {Q, repetible)
6.2.3 Exactitud posicional {Opc}
6.2.3.1 Nombre de la prueba (Opc, repetible}
6.2.3.2 Descripcion de la prueba (Opc)
6.2.3.3 Resultado {O)
6.2.3.3.1 Resultado cuantitativo (O)
6.2.3.3.1.1 Unidad de valor (O}
6.2.3.3.1.2 Valor (O, repetible)
6.2.4 Exactitud temporal (Opc)
6.2.4.1 Nombre de la prueba {(Opc, repetible)
6.2.4.2 Descripcion de la prueba (Opc)
6.2.4.3 Resultado (O)
6.2.4.3.1 Resultado cuantitativo (O)
6.2.4.3.1.1 Unidad de valor (O}
6.2.4.3.1.2 Valor {O, repetible)
6.2.5 Exactitud tematica (Opc)
6.2.5.1 Nombre de la prueba (Opc, repetible)
6.2.5.2 Descripcion de fa prueba (Opc)
6.2.5.3 Resultado (O}
6.2.5.3.1 Resultado cuantitative (Q)
6.2.5.3.1.1 Unidad de valor {O}
6.2.5.3.1.2 Vaior {O, repetible)
6.3 Linaje (C)
6.3.1 Enunciado {C)
6.3.2 Pasos del proceso (C, repetible)
6.3.2.1 Descripcion (O)
6.3.3 Fuente (C, repetible)
6.3.3.1 Descripcion (O)

7. Atributos (Opc)
7.1 Descripcion general de entidades y atributos {O)
7.2 Cita del detalle de entidades y atributos (O}

8. Distribucién {Opc)
8.1 Restricciones de acceso (Opc, repetible)
8.2 Restricciones de uso (Opc, repetible)
8.3 Responsabilidad de distribucion (Ope, repetible)
8.4 Formarto de distribucién (Opc)
8.4.1 Nombre del formato (O)
8.4.2 Version del formato {O)
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9. Informacion de metadatos (O)

9.1 Nombre del estandar de metadatos {O)

9.2 Version de la norma de metadatos {Opc)

9.3 Idioma de los Metadatos ()

9.4 Punto de contacto para los Metadatos (O)
94.1 Nombre de la persona de contacto (C)
94,2 Nombre de la erganizacion (C})

9.4.3 Puesto del contacto (C)

9.4.4 Teléfono (Opc, repetible)

9.4.5 Fax (Opc. repetible)

9.4.6 Direccion {(Opc)

9.4.7 Ciudad {Opc)

9.4.8 Area administrativa (Opa)

9.4.9 Codigoe postal {Opc)

9.4.10 Pais (Opc)

9.4.11 Direccion de correo electrénico del contacto (Ope, repetible)

9.5 Fecha de los metadatos (O}

9.6 Conjunto de caracteres {Q)

Los metadatos se integran en una tripleta de archivos con los formatos TEXT, SGML (Standardized Generalizad Markup Language)
y el HTML (Hyper Text Markup Language).

TiTULO TERCERO
CAPITULO UNICO
DE LAS RESPONSABILIDADES DE
LOS SERVIDORES PUBLICOS

ARTICULO 21. Los servidores publicos de las dependencias y organismos de la administracion pilblica estatal y municipal,
incurriran en responsabilidad administrativa y seran sancicnados conforme a lo dispuesto en la Ley de Responsabitidades de los
Servidores Publicos del Estado de México y Municipios, cuando:

I. Dejen de cumplir con las disposiciones contenidas en los presentes Lineamientos.
Il. Por actos u omisiones que de cualquier forma impliquen la inobservancia de estos Lineamientos.
TRANSITORIOS

PRIMERO. Fubliquese el presente documento de lineamientos y especificaciones técnicas para la generacidn y actualizacion de
informacion geografica en el periadico oficial "Gaceta del Gobierno™.

SEGUNDO. Este documento entrara en vigor al dia siguiente de su publicacion en el periddico oficial “Gaceta del Gobierno™.

TERCERO. Se abroga el Manual de Normatividad Geografica publicado en el periédico oficial “Gaceta del Gobierno™ el 30 de
julio de 1999.

MTRO. MIGUEL ANGEL CORTEZ ALARCON
DIRECTOR GENERAL DEL INSTITUTO DE
INFORMACION E INVESTIGACION GEOGRAFICA,
ESTADISTICA Y CATASTRAL DEL ESTADO DE MEXICO
-RUBRICA-
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